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sionsablagerungen einigermaBen stabili­

sieren, und auf ihnen bildete sich allmah­

lich wieder neues Erdreich. 

Anzeichen ahnlich starker Belastun­

gen des Naturraums bis zur langanhal­

tenden Minderung der Regenerationsfa­

higkeit sind auch in anderen Teilen Grie­

chenlands zu erkennen - so zum Beispiel 

in den nordlichen Provinzen Makedoni­

en und Thessalien, auf der Insel Euboa 

sowie auf Kreta. Sie datieren vom sech­

sten vorchristlichen Jahrtausend durch 

alle historischen Epochen bis zum heuti­

gen Tag. 

Die archaologische Untersuchung von 

Umweltkatastrophen im Altertum steht 

noch ganz am Anfang, und vielleicht ist 

es noch zu friih fiir die Behauptung, man 

konne die Folgen menschlicher Besied­

lung immer von Auswirkungen ungiinsti­

ger Witterung unterscheiden. Doch die 

raumlich-zeitliche Vielfalt solcher Ereig­

nisse in eng benachbarten Gebieten laBt 

sich kaum nur auf Klimaschwankungen 

zuriickfiihren. Es gibt inzwischen genii­

gend lndizien dafiir, daB an den Verande­

rungen urspriinglicher Naturraume zu-

mindest teilweise das kurzsichtige Han­

deln seBhaft gewordener Menschen 

schuld gewesen ist. Die lange Geschichte 

der Zivilisation ist eben auch eine der 

LandschaftszerstOrung. Umweltkatastro­

phen sind kein spezifisches Ubel der 

Neuzeit. 

Curtis N. Runnels studierte Archao­

logie an den Universitaten von Kansas in 

Lawrence sowie von Indiana in Bloo­

mington und lehrte an der Stanford-Uni­

versitat in Kalifornien. Er ist Professor 

fiir Archaologie an der Universitat Bo­

ston (Massachusetts). Seit zwanzig Jah­

ren forscht er in Griechenland, wobei er 

sich auf die Urgeschichte und insbeson­

dere die Wechselwirkung zwischen Be­

siedlung und Landschaftswandel spezia­

lisiert hat. Sein neuestes Buch, ,,A Greek 

Countryside: The Southern Argo lid from 

Prehistory to the Present Day", hat er ge­

meinsam mit Michael H. Jameson und 

Tjeerd H. van Andel verfaBt. 

Systematische Landschaftskontrolle 

im griechischen Altertum 

Bereits vor mehr als 3000 Jahren bemtihten sich Bewohner 

Griechenlands, ihre nattirliche Umgebung mit ktinstlichen Hafenanlagen, 

Terrassen, FluBumleitungen und Landgewinnung zu optimieren. 

Von Eberhard Zangger 

Seit der Mensch vor etwa 2,5 Millio­

nen Jahren dauerhafte (und damit ar­

chaologisch erfaBbare) Werkzeuge her­

stellen und gebrauchen lernte, wirkt er in 

zunehmendem MaBe auf die Natur ein. 

Zwar muten Deutungen von Naturereig­

nissen, wie sie sich in alten agyptischen 

und griechischen Schriften finden, aus 

heutiger Sicht naiv an - Aristoteles er­

klarte zum Beispiel Erdbeben durch kol­

lidierende Wintle; doch bezeugen plan­

volle Umgestaltungen der Umwelt, daB 

schon die Eliten friiher Hochkulturen ein 

ausgepragtes Verstandnis fiir die Kausal­

zusammenhange natiirlicher Oberfla­

chenprozesse hatten. 

Weithin bekannt sind friihgeschichtli­

che Bewasserungssysteme in Mesopota­

mien, A.gypten sowie aus dem romerzeit­

lichen Mittelmeerraum. Neueste geo­

archaologische Untersuchungen haben 

nun auch in Griechenland friihe kiinstli­

che Hafenanlagen, FluBumleitungen und 

landwirtschaftliche Terrassen erkennen 

)assen. Sie zeigen, daB der Mensch im 
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Altertum keineswegs nur miihsam den 

Naturgegebenheiten trotzte und zerstore­

rischen Folgen seines Handelns hilflos 

ausgeliefert war, sondern konstruktiv, 

tiefgreifend und vielfach mit Auswirkun­

gen bis zum heutigen Tag Landschaften 

zu gestalten vermochte. 

Hafenanlagen der Mykener 

Im Nordosten von Kreta am Golf von 

Mirabella wurden kiirzlich in der Nahe 

der einst fiir den Seehandel wichtigen 

spatbronzezeitlichen Kleinstadt Gournia 

erstmals kiinstlich iiberpragte Kiistenfor­

men identifiziert, die offenbar in Zusam­

menhang mit Hafenanlagen entstanden 

sind. In der spaten Bronzezeit ( 1700 bis 

1200 vor Christus ), also wahrend der 

mykenischen Kulturepoche Griechen­

lands, florierte der Ort vermutlich auf­

grund seiner vorteilhaften Lage an der 

schmalsten Stelle der Insel: Der nur 17 

Kilometer lange Landweg iiber den Isth­

mus von Ierapetra ersparte die gefahrli-
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che und langwierige Umschiffung der 

Ostkiiste (Bild J ). 

Dies setzt allerdings voraus, daB ge­

eignete Hafen fiir den Giiterumschlag 

vorhanden waren. Der Ortsrand Jag zwar 

nur wenige hundert Meter vom Meer 

entfernt, aber aufgrund tektonischer Ver­

setzungen iiberragt ein mehr als fiinfMe­

ter hohes Kliff die Kiiste. Nahe dessen 

Abbruchkante entdeckten amerikanische 

Archaologen bereits zu Beginn des Jahr­

hunderts die Fundamente eines 11 Meter 

breiten und 15 bis 20 Meter langen Ge­

baudes aus massiven Natursteinen, das 

sie als Bootshaus interpretierten. 

L. Vance Watrous von der Staatsuni­

versitat von New York in Buffalo leitet 

dort zur Zeit wieder eine archaologische 

Kampagne, die an die friiheren Ausgra­

bungen ankniipft; dabei soil der gesamte 

Kultur- und Naturraum der Fundstatte 

ermittelt werden. Im Sommer 1993 ent­

deckte ich bei Gelandearbeiten im Rah­

men dieses Projekts zu beiden Seiten des 

minoischen Bootshauses 21 bis 36 Meter · 

breite und rund 30 Meter tief ins Landes­

innere reichende Einschnitte in der Steil­

kiiste, die auffallend rechtwinklig ge­

formt sind. Die Vermutung, es konne 

sich um die Reste komplexer Hafenanla­

gen handeln, erhartete sich bei der Unter­

suchung einer benachbarten Fundstatte. 

Wenige Kilometer westlich liegen auf 

einer steilen Anhohe die Ruinen von 

Vrokastro, das sich um 1200 vor Chri­

stus plOtzlich ausdehnte, wahrend Gour-



nia ebenso plotzlich verlassen wurde. 

Die Siedlung bot ihren Bewohnern in 

den unruhigen Jahren zwischen Bronze­

und Eisenzeit idealen Schutz vor Angrei­

fern . Da auch in der Umgebung von Vro­

kastro zur Zeit ein Survey - unter der 

Leitung von Barbara Hayden vom Muse­

um der Universitiit von Pennsylvania in 

Philadelphia - durchgefiihrt wird, an 

dem ich ebenfalls mitarbeite, konnte ich 

beide Ktistenabschnitte vergleichen. 

Tatsiichlich befindet sich direkt unter­

halb von Vrokastro eine perfekt ge­

schtitzte, kaum einsehbare Bucht mit ei­

ner schmalen Zufahrt vom Meer. Diese 

Bucht diente nach Ansicht der Archiiolo­

gen als Hafen. Eine streckenweise noch 

erhaltene Befestigungsmauer bezeugt, 

daB man diesen Bezirk auch vor Uberfal­

len vom Land her geschtitzt hat. Inner­

halb der Bucht befinden sich wiederum . 

zwei 38 Meter weite, rechteckige Ein­

schnitte in die Ktiste, deren GroBe und 

Form mit den Einschnitten von Gournia 

identisch sind. Offensichtlich wurden sie 

angelegt, um das Be- und Entladen von 

Booten zu vereinfachen. Vermutlich be­

standen die eigentlichen Kais und Verla­

debrticken aus Holz - mehr als drei Jahr­

tausende Ktistenerosion haben aber alle 

weiteren Spuren menschlicher Eingriffe 

verwischt. 

Alte FluBhafenanlagen erhalten sich 

besser, denn sie verlanden und werden 

unter Ablagerungen konserviert. DaB 

solche groBtenteils ktinstlichen Hafen­

becken im mykenischen Griechenland 

existierten, konnten wir erstmals im 

Sommer 1994 feststellen. 

In der etwa 250 Quadratkilometer gro­

Ben Region um den sogenannten Palast 

von Nestor nahe Pylos im stidwestlichen 

Peloponnes untersuchten etwa fiinfzig 

Archiiologen und Naturwissenschaftler 

das Siedlungsmuster und die Land­

schaftsevolution im Wandel der letzten 

10 OOO J ahre, also seit Ende der Eiszeit. 

Bei unseren Geliindearbeiten zwischen 

1992 und 1994 stieBen wir auch auf ei­

nen bemerkenswert unnatiirlichen FluB­

verlauf, der zuvor bereits den amerikani­

schen Geoarchiiologen John C. Kraft und 

George Rapp aufgefallen war. Entlang 

der offenbar ktinstlichen Umleitung be­

merkte ich zwei rechtwinklige Ebenen, 

die frtiher durchaus wassergefiillte Bek­

ken hiitten gewesen sein konnen (Bild 2). 

Im Sommer l 993 versuchten wir mit 

Handbohrungen die Schichtung der Se­

dimente in diesen Becken zu ermitteln, 

stieBen aber immer wieder auf eine Lage 

Kies, die unseren einfachen Geriiten wi­

derstand. Im folgenden Jahr brachten wir 

schlieB!ich mit dem Rotary-Geriit eines 

ortlichen Brunnenbauers auf einer Linie 

quer <lurch die groBere ( etwa 225 ma! 

Bild 1: Die minoische Kleinstadt Gournia 
an der Nordostkiiste von Kreta mull in my­
kenischer Zeit iiber einen bequemen Hafen 

Bild 2: Einige Kilometer siidwestlich des 
sogenannten Palastes von Nestor in Pylos 
auf dem Peloponnes liegt eine kiinstliche 
Flufiumleitung, die einst mit zwei recht-

350 Meter umfassende) Ebene vier Boh­

rungen nieder. Sie belegen zweifelsfrei, 

daB es sich um ein ehemals wassergefiill­

tes Becken handelt, in dem sich im Laufe 

der Zeit bis zu drei Meter miichtige Ton­

schichten angesammelt hatten. 

Dann muB das Areal rasch von einer 

starken Stromung tiberflutet worden 

sein, denn unmittelbar tiber der Ton­

schicht lagerten sich bis zu drei Meter 

miichtige grobe FluBschotter ab. Dartiber 

liegen schlieB!ich einige Meter Auelehm, 

ein feinkorniges, humushaltiges Sedi­

ment, das von Hochwasser abgelagert 

verfiigt haben, denn von bier liefien sich 
Giiter iiber die nur 17 Kilometer lange 
Landstrecke zur Siidkiiste transportieren. 

Se/as 

ehemaliger 
FluBverlauf 

500 Meter 

winkligen Becken verbunden war. Dabei 
handelt es sich offenbar um die Reste einer 
komplizierten mykenischen Hafenanlage -
eines wasserbautechnischen Meisterstiicks. 

wird und ein Indiz fiir verstiirkte Boden­

erosion - zum Beispiel infolge von 

Waldrodung - sein kann. Den genauen 

Zeitpunkt der Verfiillung konnten wir 

noch nicht ermitteln, weil die in den 

Bohrungen gefundenen Keramikscher­

ben und Steinwerkzeuge nicht datierbar 

waren. FluBumleitungen und wasserbau­

technische Anlagen wie bei Pylos sind 

jedoch nur aus der mykenischen Zeit in 

Griechenland bekannt. Im abgelegenen 

Messenien, wie diese Landschaft des 

stidwestlichen Peloponnes seit der Anti­

ke heiBt, waren die Voraussetzungen -
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ausreichende Arbeitskrafte, Kenntnis der 

Wasserbaukunst, wirtschaftlicher Anreiz 

und politische Macht - fiir eine solche 

Meisterleistung eigentlich nur in jener 

Epoche erfiillt. 

Alie bisher festgestellten nachhaltigen 

Eingriffe in die griechische Landschaft 

fallen in Zeitraume hochentwickelter 

Kulturen und dichter Besiedlung. So zei­

gen neueste Bohruntersuchungen in 

Troja, daB sich auch dort in der Ktisten­
ebene solche - als Hafen tiberaus geeig­

nete - ehemalige Becken finden, die ver­

mutlich zum Teil ktinstlich angelegt wor­

den sind. 

Wasserbau in der Bronzezeit 

Wie tief bereits damals die Wasser­

bautechnik in die Landschaft eingriff, 

zeigen die Trockenlegungen verschiede­

ner Becken zwischen den Karstgebirgen 

Arkadiens und in Bootien, dort vor allem 

die der 250 Quadratlcilometer groBen 

Kopais. Diese Senke war ehemals ein 

oberirdisch abfluBloser See, dessen Was­

serstand stark schwankte. AJs 1883 bis 

1892 Entwasserungskanale gezogen 

wurden, um Felder fiir den Anbau von 

Baumwolle zu gewinnen, wiederholte 

man praktisch nur, was zweieinhalb 

Ebene 
von Argos 

ehemaliger 
FluBverlauf 

KOstenverlauf 
in der spaten 
Bronzezeit 

Golf 

vonArgos 

I 

Bild 3: In der Nlihe der splitbronzezeitli­
chen Burg von Tiryns im nordostlichen Pe­
loponnes wurde vor etwa 3200 Jahren ein 
Flu6 vollstlindig umgeleitet, um die Stadt 
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Jahrtausende zuvor technisch geleistet 

worden war. 

Vor kurzem hat Jost Knauss von der 

Technischen Universitat Mi.inchen die 
Anlagen der mykenischen Zeit erstmals 

systematisch untersucht. Zu finden sind 

noch Reste eines groBflachigen, ausge­

kli.igelten Kanals aus dem 14. und 13. 

Jahrhundert vor Christus; er bot den An­

wohnern - wahrscheinlich vom Volk der 

Minyer, deren zivilisatorischen Stand 
auch ein von dem Archaologie-Pionier 

Heinrich Schliemann ( 1822 bis 1890) 

ausgegrabenes Kuppelgrab in ihrem 

Zentrum Orchomenos bezeugt - weitge­

hende Kontrolle i.iber Ort und GroBe der 

Seebildung im Becken. Die Anlage er­

moglichte sowohl Landgewinnung wie 

die Wasserableitung in Zeiten des Uber­

flusses und eine geregelte Versorgung in 

Di.irrezeiten. 

Um dies zu erreichen, erweiterte man 

die unterirdischen Abfli.isse des Sees und 

grub Kanale von insgesamt etwa 40 Ki­

lometern Lange. AuBerdem wurden 

niedrige Damme aufgeschi.ittet, hinter 

denen bis zu 20 Millionen Kubikmeter 

Wasser gespeichert werden konnten. Erst 

mehr als ein Jahrtausend nach ihrer Er­

richtung versagte diese hydraulische An­

lage. AnschlieBend wurde die gesamte 

1 Kilometer 

nach einer Uberschwemmungskatastrophe 
vor weiteren Schliden zu bewahren. Diese 
aufwendige Mafinahme hat seit damals bis 
in unsere Gegenwart ihren Zweck erfiillt. 

Ebene wieder von einem See bedeckt, 

der erst nach den erneuten Trockenle­

gungsmaBnahmen Ende des vergangenen 

Jahrhunderts verschwand. 
Ein besonders eindrucksvolles Bei­

spiel mykenischer Wasserbaukunst, das 

auch mehr als 3000 Jahre nach seiner 

Entstehung noch vollig funktionsfahig 

ist, liegt in der Nahe der spatbronzezeit­

Iichen Burganlage von Tiryns in der Ar­

golis, also im nordostlichen Peloponnes. 

Wie Bohruntersuchungen ergaben, die 

ich bei Ausgrabungen des Deutschen Ar­

chaologischen Instituts durchftihrte, wur­

den die ostlichen Bereiche der Unterstadt 

um 1200 vor Christus durch einen 

Schlammstrom fiinf Meter tief verschi.it­

tet. Um weitere Katastrophen dieser Art 
zu verhindern, leiteten die Anwohner 

den FluB, der ihre Stadt durchquerte, 

vollstandig um: Etwa dreieinhalb Kilo­

meter fluBaufwarts blockierte man das 

FluBbett mit einem zehn Meter hohen 

Damm und grub von dort einen einein­

halb Kilometer langen Kanai zum nach­

sten parallel verlaufenden FluBbett. Die 

Urnleitung hat Tiryns bis zum heutigen 

Tag vor weiteren Schlammfluten be­

wahrt (Bild 3). 

Terrassen gegen Erosion 

Bereits vor mehr als 2500 Jahren 

schi.itzten sich Einwohner Griechenlands 

durch aufwendige Landschaftskontroll­

systeme auch gegen den im vorigen Arti­

kel beschriebenen katastrophalen Verlust 

von Bodenkrume. 

Die Einfiihrung von Feldbau und 

Viehzucht in der fri.ihen Jungsteinzeit 

hatte die Natur nicht aus ihrem Gleichge­

wicht bringen konnen, denn die ersten 

Bauern nutzten als Weide- und Acker­

land die feuchten und fruchtbaren Tal­

auen, die wegen des gering ausgeprag­

ten Oberflachenreliefs kaum erodieren 
konnten. Ende des vierten Jahrtausend 

vor unserer Zeitrechnung !Osten aber 

neue Iandwirtschaftliche Techniken -

vor allem die Erfindung des Pfluges -

ein rasches BevOlkerungswachstum aus. 

In der Folge muBte neues Land for die 

Nahrungsproduktion erschlossen wer­

den, und dafiir boten sich die Hugel am 

Rande der Taler an. Die Rodung der 

Range in Verbindung mit intensiver Wei­

dewirtschaft lieB die Boden ihren Halt 

verlieren. Wie vor allem schleichender 

Abtrag, zu dem das Vieh beitragt, tief­

greifende und dauerhafte Schaden verur­

sacht, die nur durch unablassige kundige 

Pflege der Hangweiden zu verhi.iten sind, 

haben Alexander Stahr von der Universi­

tat Frankfurt am Main und Christian 

Dommermuth von der Nationalparkver­

waltung Berchtesgaden an der besonder 



prekaren Almwirtschaft dokumentiert 

(Spektrum der Wissenschaft, Mai 1993, 

Seite 16). 

Bereits im klassischen Griechenland 

war man sich der dramatischen Yer­

schlechterung der Bodenqualitat bewuBt. 

In einer okologisch auBerst hellsichtigen 

Passage seines Werkes ,,Kritias" schrieb 

Platon ( 427 bis 34 7 vor Christus): ,,In 

den neuntausend Jahren .. . ereigneten 

sich zahlreiche gewaltige Uberschwem­

mungen, und in dieser langen Zeit und 

unter diesen Ereignissen hat die Erde, 

die von den Hohen herabgeschwemrnt 

wurde, nicht etwa machtige Ablagerun­

gen gebildet, wie das an anderen Orten 

geschieht, sondern sie wurde jeweils 

ringsum getrieben und verschwand in 

der Tiefe. Wie man das bei den kleinen 

lnseln sehen kann, ist also, wenn man 

den heutigen Zustand mit dem damali­

gen vergleicht, nur noch das Knochenge­

riist eines Leibes iibrig, der von einer 

Krankheit verzehrt wurde: Rings um ist 

aller fette und weiche Boden wegge­

schwemrnt worden, und nur das magere 

Gerippe des Landes ist iibriggeblieben. 

Aber damals war dieses Land noch un­

versehrt, mit hohen , von Erde bedeckten 

Bergen, und die Ebenen, die man heute 

als rauh und steinig bezeichnet, hatten 

fetten Boden in reichem MaBe, und auf 

den Hohen gab es weite Walder, von de­

nen heute noch deutliche Spuren sichtbar 

sind ... Und vor allem bekam [das 

Land] von Zeus jedes Jahr sein Wasser, 

und dieses ging ihm nicht wie heute ver­

loren, wo es aus dem karglichen Boden 

ins Meer flieBt, sondern weil das Land 

reichlich Erde hatte und das Wasser da­

mit aufsog und es in dem Jehmhaltigen 

Boden bewahrte, lieB es das NaB von den 

Hohen herab in die Talgriinde flieBen 

und bot allerorten in Brunnen und Ba­

chen reichliche Bewasserung." 

Zu Platons Lebzeiten gab es indes 

schon MaBnahmen zur Yerhinderung 

weiterer Erosion, die groBenteils bis heu­

te wirksam sind. Systematisch wurden 

landwirtschaftliche Terrassen errichtet, 

die das Erdreich weitgehend stabilisier­

ten (Bild 4 ). 

Terrassen verschaffen den Landwirten 

mehrere Yorteile: Sie erlauben die Kulti­

vierung steiler Hange, verringern den 

Bodenabtrag, steigern das Wasserabsorp­

tionsvermogen und bieten ein geeignetes 

Substrat fiir Bewuchs. Erforderlich sind 

sie vor allem in Zeiten hoher Bevolke­

rungsdichte, weil dann auch abgelegene 

Flachen von marginaler Qualitat land­

wirtschaftlich genutzt werden miissen. 

Im Berbati-Tal fanden wir zwei Arten 

solcher Anlagen. In den letzten beiden 

Jahrhunderten wurden aufrechte, 1,30 

bis 1,60 Meter hohe und 1,00 bis 1,70 

Bild 4: Zahlreiche landwirtschaftliche Ter­
rassen stabilisieren die noch verbliebenen 
Boden in Griechenland. Erste Schutzanla-

Meter breite Mauern mit Seitenflachen 

aus bis zu 40 Zentimeter groBen Steinen 

errichtet. Der Raum zwischen den Mau­

erflachen ist mit Geroll gefiillt, enthalt 

aber weder M6rtel noch Erde. Im Ab­

stand von 10 bis 35 Metern bedecken 

diese Terrassen praktisch das gesamte 

Kalksteinplateau um Limnes. Wegen der 

geringen GroBe der verwendeten Steine 

konnen sie von einzelnen Bauern instand 

gehalten werden . Heute pflanzt man auf 

den derart geschiitzten Ffachen Getreide, 

Oliven und Tabak an. 

Die alteren Terrassen unterscheiden 

sich grundsatzlich davon. Typisch dafiir 

sind relativ flache, nur auf einer Seite 

gemauerte Walle, die fast vollstandig 

iiberwachsen sind. Sie befinden sich auf 

Mergel, nacheiszeitlichen Schuttfachern 

und Flysch ( ehemaligen Meeressedi­

menten mit abwechslungsreicher Schich­

tung, die zum Abrutschen neigen) und 

liegen zum Tei] in entlegenen Gebieten, 

die seit geraumer Zeit nicht mehr land­

wirtschaftlich genutzt worden sind. Die 

auBeren Stiitzmauern bestehen aus bis zu 

150 Kilogramm groBen Blocken, konnen 

also nicht von einzelnen Bauern errichtet 

worden sein. Da die Gegend von Berbati 

und Limnes auBer in der Neuzeit nur im 

mykenischen und klassischen Griechen­

land dicht besiedelt war, komrnen wohl 

nur diese beiden Perioden fiir die Errich­

tung der alteren Terrassen in Frage. Sol­

che des gleichen Baustils finden sich 

auch im siidlichen Attika, das nur in 

klassischer Zeit bewirtschaftet wurde. 

Mit Bestimmtheit laBt sich sagen, daB 

die Griechen zu Platons Zeiten das Pro­

blem der Bodenerosion bereits erkannt 

und umfangreiche GegenmaBnahmen er­

griffen hatten. Seine philosophischen 

gen haben wohl schon Bauern der klassi­
schen Antike errichtet. Die Aufnahme zeigt 
neuzeitliche Terrassen im Berbati-Tal. 

Betrachtungen lesen sich wie eine aktu­

elle Anleitung zur Stabilisierung der 

griechischen Landschaft. 

Eberhard Zangger hat an der 

Universitat Stanford (Kalifornien) 

promoviert und forschte dann am 

Geowissenschaftlichen Department der 

Universitat Cambridge (England). Als 

Kodirektor und federfiihrender Natur­

wissenschaftler betreut er zur Zeit in 

Griechenland das Regionale Archaologi­

sche Projekt von Pylos und verschiedene 

andere internationale archaologische 

Untersuchungen im Mittelmeerraum. 
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